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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verbrennungsmotor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum, insbesondere Zweitaktmotor mit Gleichstromspulung 

@ Die Erfindung bezleht sich auf einen Verbrennungsmotor 
mit zwei Kolben pro Arbeitsraum, insbesondere auf einen 
Zweltalctvarbrennungsmotor mit Gleichstromspulung. Dabei 
warden die beiden Kolben von einer Kurbelwelle bewegt, 
wobei das Gestange zur Bewegung des kurbelwellenferne- 
ren Koibens durch die Kolbenflache des kurbelwellennahe- 
ren Koibens fuhrt und innerhalb des Zylinders liegt. 
Die Kurbelmechanik ist ein Hypozykloidengetriebe als Ge- 
radschubkurbel oder ein Kurbelschieifengetriebe. 
Der Kolben an der Abgasoffnung besteht aus Keramik. 
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Die Erfindung^bezieht sich auf einen Verbrennungs- 
motor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum, insbesondere 
auf einen Zweitaktverbrennungsmotor mit Gleich- 
stromspUlung. 

Zweitakt-Motoren mit Gleichstromspiilung weisen 
das optimale SpUlverfaliren fur den Zweitakt-ProzeB 
auf und k5nnen bei unsymmetrischen Steuerzeiten so- 
gar aufgeladen werden. Es sind verschiedene Bauarten 
fttr Zweitaktmotoren mit Gleichstromspiilung bekannt 
und teilweise auch realisiert worden (z. B. Doxford, Jun- 
kers usw,). (vgL List, H.; Die Verbrennungskraftmaschi- 
ne; Springer Wien, 12Bd.; Hfltten. H.; Motoren; Motor- 
buchverlag Stuttgart 1982). 

Motoren mit mehreren Arbeitskolben (meist zwei) 
pro Arbeitsraum nennt man Mehrkolben-Arbeitseinhei- 
ten. Mehrkolbeneinheiten als U-Motoren wurden als 
Motorradantriebe in Serie gebaut wesentlicher 
Nachteil dieser Motoren war, daB das OberfiachenA^o- 
lumen-Verhaltnis des Arbeitsraumes ungUnstig ist und 
so zuviel Warme aber die Arbeitsraumwand verloren 
geht, 

Mehrkolbeneinheiten als Gegenkolbenmotoren kon- 
nen ein besonders gOnstiges, den Einkolben- Motoren 
deutlich ttberlegenes OberflachenA^olumen-Verhaltnis 
aufweisen. Durch Verkleinerung der warmeabfuhren- 
dcn Oberfiache des Arbeitsraumes werden die Warme- 
verluste vcrringert. Weiterhin konnen dcrartige Gegen- 
kolbenmotoren im ZweitaktprozeB durch assymmetri- 
sche Steuerzeiten aufgeladen werden. 

Ein wesentlicher Nachteil bisher bekannter Gegen- 
kolbenmotoren ist ihr sehr hoher Bauaufwand. Entwe- 
der eine zweite Kurbelwelle oder ein am Zylinder auBen 
vorbeifahrendes, sehr aufwendiges Gestange oder eine 
Mechanik werden notwendig, mit deren Hilfe der zwei- 
te, den Arbeitsraum begrenzenden Kolben bewegt wird. 

Dieser hohe Bauaufwand macht einen groBen Bau- 
raum und ein hohes Gewicht notwendig und ergibt hohe 
Rcibungsverluste mit einem groBen Schleppmoment 

Im Europambc benotigen aber Fahrzeuge der oberen 
Mittelkiasse ca. 58% ihres Leistungsverbrauchs allein 
zur Oberwindung des Schleppmoments. Eine weitere 
Erhdhung des Schleppmoments, des Bauraums und des 
Gewichtes von Fahrzeugmotoren sind aber heute un- 
tragbar (vgl. Kuhn, W.; Richter, KL H.; Praktische Me- 
thoden zur Bestinunung der Fahrwiderstande von Pkw; 
Automobil-Industrie 5/85; Vogel Verlag Wflrzburg;). 

Hier will die Erfmdung Abhilfe scfaaffen. Die Erfin- 
dung wie sie gekennzeichnet ist, ermoglicht Gegenkol- 
benmotoren 

— mit geringem Bauraum und Gewicht 

— mit geringem Schleppmoment 

— mit gUnstigem OA^-Verhaitnis 

— mit sehr vorteilhaf ter Verwendung von Keramik 

— mitVerringerungderWarmeverluste 



2U bauen. 

Dies wird dadurch erreicht, daB eine Kurbelwelle erne 
Kurbelmechanik der Kolben so treibt, daB der Kolben 
auf einer Stange sitzt, die geradlinig in Richtung ihrer 
Acbsc bzw. in axialer Richtung des Zylinders hin- und 
herbewegt wird. Die Kolbenstange des iuBeren (kurbel- 
wellenf emeren) Kolbens fahrt dabei durch eine gasdicht 
abgedichtete Offnung des inneren (kurbelwellennahe- 
ren) Kolbens und bewegt sich hin und her. 

Dadurch wird: 



— der Bauraum und das Gewicht gering 

- das Schleppmoment mit Verringerung der Kolben- 
reibung klein 

' - das O/V-Verhllmis des Arbeitsraums gering. 

^ Anhand der Fig. 1 —3 sei ein erfindungsgemaBer Ver- 
brennungsmotor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum be- 

schrieben. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Einzylinder- 

10 Verbrennungsmotor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum 
in perspektivischer Sicht Fig. 2 zeigt zwei Schnitte 
durch einen erfindungsgemaBen Zweizylinder-Verbren- 
nungsmotor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum. Bei die- 
sen Motoren ist ein Hypozykloidengetriebe aus Gerad- 

15 schubkurbelgetriebe verwcndct 

Die Kurbelwelle 1 hat drei nebeneinanderliegende 
Kurbelzapfen, von denen die Kurbelachsen der beiden 
auBeren Kurbeln die gleiche Excentritat eauB = r/2 zur 
Wellenachse haben und die Kurbelachse der inneren 

20 Kurbel der Excentritat Einn=r/2 zur Wellenachse urn 
180** ±11, 0<=fi<=60** zur Excentritat eauB urn die 
WeUenachse verdreht aufweisen. 

Um die Kurbeln sind Excenter 2 (8) angeordnet, die in 
Ringlagern der Kolbenffihrung drehbar sind Die Achse 

25 der Kurbel hat zur Drehachse des zugehorigen Excen- 
ters 2 die Excentritat r/2. Bei geradliniger Fiihrung der 
Ringlager mit ihren Ftihrungsflachen 6, 7 im Gehause, 
machen bei Drehung der Kurbelwelle die Ringlager ge- 
radlinige Osziilationsbewegungen. 

30 An den Kurbelwangen 2 sind Zahne 4, die auf Teiiab- 
schnitten des Drehkreises der Kurbelwelle in Nuten 5 
an den Ringlagern der Kolbenfiihrung eingreifen und 
eine Fuhrung in den (unbestimmten) 90°-Stellungen ga- 
rantieren. 

35 An den auBeren Ringlagern sind Kolbenstangen 13 
des inneren Kolbens 11 fest An dem inneren Ringlager 
ist die Kolbenstange 15 des AuBeren Kolbens 10 fest, die 
durch die Kolbenflache des inneren Kolbens 11 ffihrt 
und durch diese hin- und herfahrt. Beim Drehen der 
40 Kurbelwelle bewegen sich innerer Kolben 11 uiid auBe- 
rer Kolben 10 auf einander zu und voneinander weg. 

Bei extremer Entfemung der beiden Kolben gibt der 
innere Kolben 11 die EinlaBschlitze 12 und der auBere 
Kolben 10 die AuslaBschlitze frei. 
45 Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Zweizylinder- 
motor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum im Schnitt 

Dabei sind die Excenter 2 (8, 9) mit Walzlagem 20, 21 
in den Ringlagern der KolbenfUhrung drehbar. Die Fuh- 
rungsflachen 7 der Ringlager stiitzen sich uber lineare 
50 Waizlager 24, 25 am Gehause ab. 

Fig. 3 zeigt emen erfmdungsgemaBen Zweizylinder- 
motor mit zwei Kolben pro Arbeitsraum und Kurbel- 
schleifcnmechanik als Hubmechanik im Schnitt 
Anstelle der bei den in Fig. 1 und 2 gezeigten Moto- 
55 ren mit Hypozykloidengetriebe ist hier eine Kurbel- 
schleif enmedianik vorgesehen, bei der, wie bei dem Hy- 
pozykloidengetriebe, keine schwingenden Pieuel, son- 
dem geradlinig axial bewegte Stangen durch die Kol- 
benflache hin- und herbewegt werden konnen. 
60 Zur Verringerung der Warmeverluste uber die Ar- 
beitsraumwandungen wird in jtingster Zeit der Einsatz 
von Keramik vorgeschlagen, die nicht oder kaum ge- 
kiihlt werden muB. Untersuchungen aber haben gezeigl, 
daB bei derartigen Motoren bereits die einstromende 
65 Luft sich derartig stark aufheizt, daB ihre Dichte vcrrin- 
gert wird und damit das Leistungsvermogen des Motors 
auf das Leistungevermogen eines wesentlich hubraum- 
schwacheren und damit sparsameren, gekuhlten Motors 
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sinkt 

Bei dem erfindungsgemaBen Zweitaktmotor mil 
GleichstromspOlung wird nur der den FrischlufteinlaB 
offnende (innere) Kolben 11 gekuhlt und der den Abgas- 
auslaB offnende (auBere) Kolben 10 wird aus Keramik 5 
hergestellt Die in den Zylinder einstromende Frischluf t 
wird damit nur an relativ kiihlen Flachen vorbeigefuhrt 
(und behait damit ihre Dichte) und erreicht erst bei Ab- 
schlieBen des Arbeitsraumes die heiBe Flache des Ab- 
gaskolbens. Diese durch das abstromende Abgas aufge- 10 
heizte Kolbenfiache wirkt wahrend der Verdichtung 
wie ein Warmetauscher und heizt die eingeschiossene 
Frischluf t wahrend der Verdichtung auf . Dies verbessert 
den Motorwirkungsgrad. 

15 

Patentanspruche 

1. Verbrennungsmotor mit zwei Kolben pro Ar- 
beitsraum, bei dem die beiden Kolben durch eine 
Kurbelwelle bewegt werden, insbesondere Zwei- 20 
taktmotor mit Gleichstromspulung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der kurbelwellenfernere, auBe- 

re Kolben (10) auf einer garadlinig in Richtung ih- 
rer Achse hin- und herbewegten Stange (15) sitzt 
und diese Stange (15) durch eine gasdicht abgedich- 25 
tete Offnung im kurbelwellennaheren, inneren Kol- 
ben (11) fUhrt und in dieser Offnung hin- und her- 
gleitet 

2. Verbrennungsmotor unter Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kurbehnechanik 30 
mindestens eines Kolbens ein Hypozykloidenge- 
triebe als Geradschubkurbel ist 

3. Verbrennungsmotor unter Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kurbelmechanik 
mindestens eines Kolbens ein Kurbelschleifenge- 35 
triebe ist 

4. Verbrennungsmotor unter Patentanspruch 1—3, 
welcher ein Zweitaktmotor mh Gleichstromspu- 
lung ist, dadurch gekennzeichnet, daB von den bei- 
den Kolben eines Arbeitsraumes der Kolben (11) 40 
am FrischlufteinlaB und/oder die von diesem Kol- 
ben fiberstrichenen Zylinderwandungen relativ gut 
gekuhlt wird und damit relativ kiihl sind tmd der 
Kolben (10) am AbgasauslaB und/oder die von ihm 
uberstrichenen Zylinderwandungen nicht oder nur 45 
gering gekuhlt sind und damit relativ heiB sind. 
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